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VerschlieRsvstem und Verfahren zum Verschlieft en von Behal- 
tern 

Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Verschlielisystem fQr eine MQndung auf- 
5 weisende Behalter gemafi Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Verfahren zum VerschlieSen eines eine MQndung aufweisenden Be- 
halters mittels eines Verschlieftsystems der hier angesprochenen Art 
gemali Oberbegriff des Anspruchs 9. 

Verschliefcsysteme zum VerschlieBen von Behaltern sind bekannt. 

10 Sie weisen eine die MQndung des Behalters Gbergreifende Ver- 
schlusskappe auf, die mit einem Boden und einem von diesem aus- 
gehenden Mantel versehen ist. An dem dem Boden abgewandten 
Rand des Mantels ist ein Garantiering vorgesehen, der mit diesem 
Qber eine Sollbruchlinie verbunden ist und vorzugsweise mindestens 

15 einen Senkrechteinschnitt aufweist. Der Garantiering dient dazu, ein 
erstes Offnen des Behalters und Manipulationen an der Verschluss- 
kappe anzuzeigen, damit Verbraucher eine Kontrolle uber die Un- 
"versehrtheit des verschlossenen Behalters haben. Bekannte Ver- 
schlusssysteme weisen Verschlusskappen auf, die uber ein Gewin- 

20 de, gegebenenfalls uber eine Bajonett-Verriegelung, mit dem zu ver- 
schlielienden Behalter verbunden sind, oder solche, die einen in die 
MQndung des Behalters eingesetzten Stopfen halten. Der Garantie- 
ring wird dadurch aufgesprengt, dass beim ersten Offnen des Behal- 
ters die Verschlusskappe in Richtung ihrer Drehachse verlagert wird 

25 und dass entsprechende Widerhaken oder dergleichen vorgesehen 
sind, die den Garantiering beim Abschrauben der Verschlusskappe 
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aufsprengen. VerschlielJsysteme dieser Art sind daher relativ auf- 
wendig und damit teuer in der Realisierung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein VerschlieBsystem zu schaf- 
fen, das ohne Beeintrachtigung der Sicherheitsfunktionen des Ga- 
5 rantieringes einfach und kostengunstig herstellbar ist. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird eine Verschlusskappe vorgeschla- 
gen, die die in Anspruch 1 genannten Merkmale umfasst. Sie weist 
eine Verschlusskappe mit einem Boden, einem von diesen ausge- 
henden Mantel und einem Garantiering auf, der vorzugsweise mit 

10 mindestens einem Senkrechteinschnitt versehen ist, also einer Mate- 
rialschwachungslinie, die sich uber die Hohe des Garantierings, also 
im Wesentlichen quer zu dessen Umfangsrichtung erstreckt und so 
ausgelegt ist, dass der Garantiering hier aufreillen kann. Das Ver- 
schlieBsystem weist auBerdem einen die Mundung des Behalters 

15 umgebenden Wandabschnitt auf, der zumindest bereichsweise von 
dem Mantel der Verschlussklappe Obergriffen wird und sich dadurch 
auszeichnet, dass wenigstens ein die auftere Umfangsflache des 
Wandabschnitts Uberragender Nocken vorgesehen ist. Dieser ist im 
Bereich des Garantierings angeordnet und wird von diesem seitlich 

20 umgriffen. Mit diesem Begriff soil ausgesagt werden, dass die in Um- 
fangsrichtung gesehenen seitlichen Begrenzungsflachen des No- 
ckens mit dem Garantiering in Eingriff treten k6nnen, wenn die Ver- 
schlusskappe gedreht wird. Es wird also ein Formschluss realisiert. 

Bei einer Drehung der Verschlusskappe drangt der Nocken den Ga- 
25 rantiering so weit nach aussen, dass dieser aufgesprengt wird. Das 
Zerreifcen des Garantierings wird durch die mindestens eine Schwa- 
chungslinie, die hier als Senkrechteinschnitt bezeichnet wird, erieich- 
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tert. Durch das Aufsprengen des Garantieringes kann die Ver- 
schlusskappe von der MQndung des Behalters, also von dem hier 
angesprochenen Wandabschnitt ohne Weiteres abgezogen werden, 
indem eine axiale Relativbewegung zwischen Verschlusskopf und 

5 Wandabschnitt durchgefQhrt wird. Der Nocken dient also dazu, den 
Garantiering beim Verdrehen der Verschlusskappe aufzuweiten, vor- 
zugsweise aufzusprengen. Dabei ist es nicht erforderlich, dass zwi- 
schen Verschlusskappe und Wandabschnitt, der die MQndung des 
Behalters umgibt, ein Gewinde vorgesehen wird, was die Herstellung 

10 des Verschlielisystems wesentlich vereinfacht und damit kosten- 
gunstig macht. 

Im Obrigen ist das Verschlie&system deshalb besonders benutzer- 
freundlich, weil eine Verdrehung der Verschlusskappe in beide Rich- 
tungen, also im und entgegen dem Uhrzeigersinn ein Aufsprengen 
15 des Garantieringes ermfiglicht 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des Ver- 
schlielisystems ist es vorgesehen, dass der Behalter mittels eines 
Stopfens verschlossen wird und die Verschlusskappe uber diesen 
Stopfen gestulpt und damit auf die Mundung des Behalters aufge- 
20 setzt wird. In diesem Fall Ciberdeckt der Boden der Verschlusskappe 
zwar die MQndung des Behalters, doch ist zwischen dem Boden und 
der MQndung der Stopfen angeordnet, der den Behalter verschlielit. 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird auch ein Verfahren vorgeschlagen, 
25 das die in Anspruch 9 genannten Merkmale zeigt. Es umfasst die 
folgenden Schritte: Die Verschlusskappe wird auf die MQndung eines 
Behalters aufgesetzt und beispielsweise mittels eines Plungers auf- 
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gedrQckt. Der untere freie. Rand der Verschlusskappe, also die Kante 
des Garantierings, wird umgebordelt, also in Richtung auf den die 
MQndung des Behalters umgebenden Wandbereich verformt. Aller- 
dings wird im Bereich des Nockens keine derartige Verformung 
5 durchgefuhrt, so dass der Garantiering den Nocken seitlich umgreift. 
Damit wird sichergestellt, dass bei einer Verdrehung der Verschluss- 
kappe der Nocken den Garantiering aufweitet, vorzugsweise auf- 
sprengt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens wird zu- 
10 nachst ein Stopfen auf den Behalter aufgesetzt und dann die Ver- 
schlusskappe ubergestulpt. Damit wird der erste Schritt des oben 
genannten Verfahrens, namlich des Aufsetzen das Verschlusskappe 
auf die Mundung eines Behalters realisiert. Die ubrigen Schritte 
schlielien sich dann, wie oben, erwahnt an. 

15 Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figurl eine Seitenansicht eines VerschlieBsystems in ge- 



schlossenem Zustand; 



20 



Figur 2 



eine Seitenansicht eines VerschlieRsystems in aufge- 
sprengtem Zustand; 



Figur 3 



eine Seitenansicht eines Verschlielisystems vor dem 
Anformen des Garantierings; 



Figur 4 



eine Seitenansicht eines offenen Behalters; 
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Figur 5 eine Seitenansicht eines mit einem Stopfen verschlos- 
senen Behalters; 

Figur 6 eine Seitenansicht des Mundungsbereichs eines Behal- 
ters ohne Verschlusskappe; 

5 Figur 7 eine Unteransicht des Mundungsbereichs des in Figur 
6 dargestellten Mundungsbereichs; 

Figur 8 eine Seitenansicht eines Stopfehs und 

Figur 9 eine perspektivische Ansicht einer im Zusammenhang 
mit dem Stopfen nach Figur 8 verwendbaren Dichtung. 

10 Figur 1 zeigt ein Verschlielisystem 1 fur eine Miindung aufweisende 
Behalter 3, von dem hier ein die MQndung umgebender Wandab- 
schnitt 5 dargestellt ist, der zumindest bereichsweise von einer Ver- 
schlusskappe 7 ubergriffen wird. 

Die Verschlusskappe 7 weist einen die MQndung des Behalters 
15 Qberspannenden Boden 9 auf, ah den sich, hier nach links, ein Man- 
tel 11 ansehlie&t. Mit diesem ist uber eine Sollbruchlinie 13 ein Ga- 
rantiering 15verbunden. 

Die Sollbruchlinie 13 weist hier in Umfahgsrichtung der Verschluss- 
kappe 7 verlaufende Schlitze 17 auf, die jeweils mit ihren Enden an 
20 Stege 19 angrenzen, die zwischen dem Garantiering 15 und dem 
Mantel 11 verlaufen und so schmal ausgebildet sind, dass sie den 
Garantiering 15 sicher am Mantel 11 halten, aber eine Schwenkbe- 
wegung von Teilen des Garantierings 15, auf die unten noch naher 
eingegangen wird, erm6glichen. Die Sollbruchlinie 13 kann auch 
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durch eine Materialschwachung, also durch einen linienformigen Be- 
reich reduzierter Wandstarke, realisiert werden. 

Der Garantiering 15 weist mindestens einen, bei dem hier dargesteli- 
ten AusfQhrungsbeispiel mehrere Senkrechteinschnitte 21, 2V auf, 
die quer zur Umfangsrichtung des Garantierings 15 verlaufen, also 
etwa parallel zur Mittelachse 23 des Hier dargesteliten Teils des Be- 
halters 3 und der Verschlusskappe 7. Die Senkrechteinschnitte 21, 
21' dienen der Materialschwachung des Garantierings und ermogli- 
chen es, dass dieser im Bereich der Senkrechteinschnitte 21, 21' 
aufgesprengt wird. Die Senkrechteinschnitte konnen durch eine Ma- 
terialschwachung, also durch einen Bereich geringerer Wandstarke, 
aber auch durch einen Schnitt in das Material des Garantierings 15 
realisiert werden. Die Bezeichnung ..Senkrechteinschnitte" dient also 
lediglich dazu, Aufreifcbereiche im Garantiering 15 anzusprechen 
und nicht dazu. die Realisierung dieser Bereiche festzulegen. 

Auf der Umfangsflache 24 des Wandabschnitts 5 ist hier ein Nocken 
25 vorgesehen, der dem Betrachter von Figur 1 zugewandt und im 
Bereich der dem Boden 9 der Verschlusskappe 7 abgewandten Kan- 
te 27 des Garantierings 15 angeordnet ist. Er ist an seinen in Um- 
fangsrichtung gelegenen Seitenkanten mit Anlaufschragen 29, 29' 
versehen. Die Seitenkanten gehen also unter einem spitzen Winkel 
in die Umfangsflache 24 des Wandabschnitts 5 uber. 

Der Nocken 25 ist vorzugsweise integraler Bestandteil des Wandab- 
schnitts 5. Es ist aber auch denkbar, einen separaten Nocken auf 
den Wandabschnitt 5 aufzusetzen oder in diesen einzulassen derge- 
stalt, dass er, wie hier gezeigt, uber die Umfangsflache 24 vorragt. 
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Quer zur Umfangsrichtung des Wandabschnitts 5 gesehen, weist der 
Nocken 25 eine Breite auf, die so ausgelegt ist, dass er auf jeden 
Fall im Bereich der Kante 27 angeordnet ist, auch wenn die in Rich- 
tung der Mittellinie 23 gemessene H6he des Mantels 11 fertigungs- 
5 bedingt variiert. 

Es ist aber auch mSglich, die Breite des Nockens 25 bewusst so 
groR auszulegen, dass unterschiedliche Verschlusskappen 7 auf den 
Behalter 3 aufsetzbar sind, also Verschlusskappen, die den Wand- 
abschnitt 5 mehr oder weniger weit ubergreifen. 

10 Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel reicht der Nocken 25 
einerseits etwas uber die Kante 27 hinweg unter den Garantiering 15 
und ragt andererseits deutlich uber die Kante 27 hinaus. 

Im Bereich der Kante 27 ist der Garantiering 15 umgebordelt, was 
besonders gut oben und unten im Obergangsbereich zwischen Ver- 

15 schlusskappe 7 und Behalter 3 erkennbar ist. Der Mantel 11 der 
Verschlusskappe 7 ist also im Bereich des Garantierings 5 in Rich- 
tung auf die Umfangsflache 24 umgebogen, vorzugsweise umgebor- 
delt. Figur 1 zeigt auch deutlich, dass auf der dem Betrachter zuge- 
wandten Oberseite 31 des Nockens 25 die Kante 27 des Garantie- 

20 rings 5 nicht umgebordelt ist. Die Wandung des Garantierings 15 ist 
also im Wesentlichen an die aufcere Kontur des Nockens 25 ange- 
formt, so dass die Kante 27 an den Anlaufschragen 29, 29' des No- 
ckens 25 anliegt und dieser vom Garantiering, in Umfangsrichtung 
gesehen, seitlich umgriffen wird. 

25 Fur die Funktion des Verschlielisystems 1 ist es allerdings aus- 
schlieSlich erforderlich, dass der Garantiering 15 einen Bereich auf- 
weist, in den der Nocken 25 ohne eine - zu starke - Dehnung des 
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Garantierings untergebracht werden kann und dass der Nocken 25 
seitlich von der Wandung des Garantierings 15 umgriffen wird, so 
dass ein Formschluss realisiert wird. Dabei ist es nicht zwingend er- 
forderlich, dass die Kante 27 des Garantierings 15 unmittelbar an 

5 den Anlaufschragen 29, 29' des Nockens 25 anliegt. Denkbar ist es 
auch, dass ein Abstand zwischen dem Garantiering 15 und den An- 
laufschragen 29, 29' gegeben ist. Entscheidend ist, dass der Nocken 
25 teilweise unter den Garantiering 15 greifen kann, ohne dass die- 
ser dabei beschadigt wird. In angrenzenden Bereichen nahert sich 

1 o jedoch die Kante 27 des Garantierings 1 5 der Umfangsflache 24 des 
Wandabschnitts 5, so dass die Verschlusskappe 7 nicht ohne weite- 
res verdreht werden kann. 

Figur 1 zeigt das Verschlieftsystem 1 in geschlossenem Zustand, 
das hei&t, der Garantiering 15 ist unversehrt. 

15 Figur 2 zeigt das VerschlieBsystem 1 nach Figur 1, allerdings in ge- 
offnetem Zustand. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern ver- 
sehen, so dass auf die Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird. 

Figur 2 zeigt deutlich, dass der Garantiering 15 aufgesprengt ist, das 
heiBt, der mindestens eine Senkrechteinschnitt 21, 21' ist eingeris- 

20 sen und die zwischen zwei benachbarten Senkrechteinschnitten lie- 
genden Ringsegmente der Garantierings 15 sind von der Umfangs- 
flache 24 des Wandabschnitts 5 gesehen nach auSen verschwenkt. 
Figur 2 zeigt deutlich, dass die Schlitze 17 dabei ihre Kontur veran- 
dern. Insbesondere wird der im Bereich eines aufgesprengten Senk- 

25 rechteinschnitts gelegene Schlitz deutlich aufgeweitet. Die zwischen 
zwei Senkrechteinschnitten liegenden Ringsegmente eines Garantie- 
rings 15 werden auch im aufgespreizten und nach auSen ver- 
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schwenkten Zustand von den Stegen 19 gehalten, so dass der Ga- 
rantiering 15 am Mantel 11 der Verschlusskappe 7 gehalten und 
gemeinsam mit diesem von dem Behalter 3 abgenommen wlrd. Die 
aufgesprengten Ringelemente zeigen Manipulationen und ein erstes 
5 Offnen deutlich an, deutlicher als ein nur aufgeweiteter Garantiering. 

Das Aufsprengen des Garantierings 15 geschieht auf folgende Wei- 
se: Die Verschlusskappe 7 und der Behalter 3 werden gegeneinan- 
der verdreht, so dass die Anlaufschragen 29, 29' die in Richtung auf 
die Umfangsflache 24 umgebogene Kante 27 des Garantierings 15 
10 nach auljen drdcken und der Garantiering aufgeweitet, vorzugsweise 
aufgesprengt wird, was durch den mindestens einen Senkrechtein- 
schnitt 21 erleichtert wird. 

Bei einer Verschlusskappe 7, die aus einem verformbaren Material, 
vorzugsweise aus Aluminiumblech, besteht, wird durch die in Rich- 
15 tung auf die Umfangsflache umgebogene Kante 27 sichergestellt, 
dass im Garantiering 15 durch die Anlaufschragen 29, 29' nach au- 
Ben, also von der Umfangsflache 24 weggerichtete Krafte aufgebaut 
werden, die letztlich den Garantiering 15 sprengen. Wird die Ver- 
schlusskappe 7 aus einem anderen Material hergestellt, so ist es 
20 lediglich erforderlich, beim Aufsetzen derselben im Bereich des No- 
ckens 25 einen dQnneren Wandabschnitt sicherzustellen, damit der 
Nocken 25 den Garantiering 15 beim Aufsetzen nicht aufsprengt. An 
den Bereich geringerer Wandstarke schlieBt sich dann - in Umfangs- 
richtung gesehen - ein Abschnitt des Garantierings an, dessen 
25 Wandstarke dicker ausgelegt ist. Diese Bereiche grd&erer Dicke lau- 
fen dann auf die Anlaufschrage 29, 29' auf, wenn die Verschluss- 
kappe 7 verdreht wird. Dadurch wird auch bei einer derartigen Aus- 
fuhrungsform der Verschlusskappe 7, die beispielsweise aus Kunst- 
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staff bestehen kann, der Garantiering 15 mittels des Nockens 25 
aufgesprengt. 

Figur 2 zeigt im Obrigen, dass der Nocken 25 Qber die Kante 27 hin- 
weg nach rechts unter den Garantiering 15 ragt. Auch hier wird also 
5 deutlich, dass der Nocken 25 im Bereich der Kante 27 des Garantie- 
rings 15 angeordnet ist und die Kante nach rechts und links uberra- 
gen kann, um Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der Ver- 
schlusskappe 7 ausgleichen zu konnen. 

Figur 3 zeigt das Verschlielisystem 1 unmittelbar nach dem Aufset- 
10 zen der Verschlusskappe 7 auf den Behalter 3. Gleiche Teile sind 
mit gleichen Bezugsziffern versehen, so dass auf die Beschreibung 
zu den vorangegangenen Figuren verwiesen wird, um Wiederholun- 
gen zu vermeiden. 

Bei der Darstellung gemali Figur 3 wird deutlich, dass die Kante 27 
15 noch auf einer gleichen Umfangslinie liegt, wie der Oblige Garantie- 
ring 15. Die Verschlusskappe 7 ist also lediglich auf den Behalter 3 
aufgesetzt, ohne dass ein Bereich des Garantierings 15 in Richtung 
auf die Umfangsflache 24 umgebogen und verformt ware. Die Ver- 
schlusskappe 7 ist als noch frei drehbar, weil die in Umfangsrichtung 
20 gesehenen seitlichen Begrenzungskanten des Nockens 25, also die 
Anlaufschragen 29, 29* nicht umgriffen werden. 

Figur 4 zeigt einen Behalter 3 mit abgenommener Verschlusskappe 
in perspektivischer Ansicht. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugs- 
ziffern versehen, so dass auf die Beschreibung zu den vorangegan- 
25 genen Figuren verwiesen werden kann um, Wiederholungen zu ver- 
meiden. 
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Figur 4 zeigt den Wandabschnitt 5, von dessen Umfangsflache 24 
der Nocken 25 entspringt. Der Wandabschnitt 5 umgibt die MQndung 
33 des Behalters 3, der vorzugsweise mit einem die MQndung 33 
umgebenden Ringwulst 35 versehen ist. An dem der MQndung 33 
5 angewandten Ende des Ringwulstes 35 ist der Nocken 25 angeord- 
net. Es wird deutlich, dass bei aufgesetzter Verschlusskappe 7 die 
untere Kante 27 im Bereich des der MQndung 33 abgewandten Ran- 
des 37 des Ringwulstes 35 unigebogen beziehungsweise umgebor- 
delt werden kann und damit naher an der Umfangsflache 24 zu lie- 
10 gen kommt als die auliere Ringflache 39 des Ringswulstes 35. Der 
Durchmesser der Umfangsflache 24 ist also kleiner als der der Ring- 
flache 39. Der Ringwulst 35 bietet damit einen Befestigungsrand fOr 
die umgebordelte Kante 27 des Garantierings 15, so dass die. Ver- 
schlusskappe 7 sicher auf dem Behalter 3 verankert werden kann. 
15 Es wird deutlich, dass der Behalter 3 im Bereich des Ringwulstes 35 
keinerlei Au&engewinde aufweist . Entsprechend ist es nicht erfor- 
derlich, die Innenflache der Verschlusskappe 7 mit einem entspre- 
chenden Innengewinde zu versehen. Es ist also moglich, die Ver- 
schlusskappe 7 auf den Behalter 3 aufzusetzen und durch Kraft- 
20 schluss, vorzugsweise aber durch Formschluss dort sicher zu veran- 
kern, namlich dadurch, dass die Kante 27 des Garantierings 15 urn 
den der MQndung 33 abgewandten Rand 37 des Ringwulstes 35 
umgebogen wird. 

Aus den Erlauterungen wird deutlich, dass der Ringwulst 35 dazu 
25 dient, die Verschlusskappe 7 auf dem Behalter 3 zu verankern. Die- 
se Verankerung kann natQrlich auch dann erreicht werden, wenn 
anstelle des Ringwulstes 35 lediglich einzelne Wulstbereiche vorge- 
sehen sind, die auf der Umfangsflache des Behalters 3 verteilt sind 
und jeweiis einen der MQndung 33 abgeWandten Rand 37 aufwei- 
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sen, unter den die untere Kante 27 der Verschlusskappe 7 greifen 
kann. Vorzugsweise wird jedoch zur Verankerung der Verschluss- 
kappe 7 auf dem Behalter 3 ein durchgehender Ringwulst 35 ge- 
wahlt, weil dieser eine geschlossene Umfangsflache, also eine Ring- 
5 flache 39, aufweisen kann, so dass die Verschlusskappe 7 leicht auf 
dem Behalter 3 drehbar ist, wenn der Behalter 3 geoffnet werden 
soli. 

Da der Nocken 25 sich unmittelbar an den Ringwulst 35 anschliefct, 
entfallt hier der Obergang zwischen der Ringflache 39 und der Um- 
10 fangsflache 34, so dass die Kante 27 des Garantierings hier nicht 
umgebogen werden kann. Die Kante 27 verlauft vielmehr von der 
Oberseite 31 entlang der Anlaufflachen 29, 29' in Richtung auf die 
Umfangsflache 24, wie dies oben im Einzelnen erlautert wurde. 

Es ist grundsatziich moglich, ein VerschlieSsystem 1 zu realisieren, 
15 bei dem die Verschlusskappe 7 unmittelbar auf den Behalter 3 auf- 
gesetzt wird, so dass der Boden 9 der Verschlusskappe 7 die Mun- 
dung 33 verschlieBt. Vorzugsweise wird dann auf der Mundung 33 
zugewandten Innenseite des Bodens 9 eine geeignete Dichtung vor- 
gesehen. 

20 Figur 5 zeigt wiederum einen Behalter 3 mit abgenommener Ver- 
schlusskappe in perspektivischer Ansicht. Gleiche Teile sind wieder- 
um mit gleichen Bezugsziffern versehen, so dass auf die Beschrei- 
bung der vorangegangenen Figuren, insbesondere auf die Beschrei- 
bung zu Figur 4 verwiesen werden kann. 

25 Der einzige Unterschied gegenuber der Darstellung gemali Figur 4 
besteht darin, dass der Behalter 3 mit einem Stopfen 41 verschlos- 
sen ist, der mit einem hier nicht sichtbaren Fortsatz in den Behalter 
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eingesteckt ist, dergestalt, dass der Kopf 43 des Stopfens die Mun- 
dung abdeckt. 

Der Behalter 3 kann unmittelbar durch den Stopfen 41 seibst oder 
durch einen zwischen Stopfen und Behalter eingebrachte Dichtung 
so abgeschlossen werden, dass auch ein flQssiger Inhalt des Behal- 
ters nicht auslauft. Der Stopfen 41 kann aus Glas.Steingut, Kunst- 
stoff oder dergleichen bestehen. 

Das Verschlie&system 1 kann also auch einen Stopfen 41 umfassen, 
der von der Verschlusskappe sicher gehalten wird. 

Das hier beschriebene VerschlieRsystem 1 wird vorzugsweise im 
Zusammenhang mit Behaltern verwendet, die durch einen Stopfen 
der hier angesprochenen Art verschlossen werden. Dieser ist gegen 
Manipulationen und auch gegen ein unbeabsichtigtes Offnen durch 
die Verschlusskappe 7 sicher geschQtzt. Ein Offnen des Behalters ist 
auf einfache Weise moglich, in dem die Verschlusskappe 7 gedreht 
wird, so dass der Garantiering 15 durch die Wirkung des Nockens 25 
aufgesprengt und die Verschlusskappe 7 einfach abgenommen wer- 
den kann. Der Behalter 3 ist auf einfache Weise mittels des Stopfens 
41 wiederverschlielibar, auch wenn die Verschlusskappe 7 entfernt 
20 wurde. 

Figur 6 zeigt noch einmal den vorderen Bereich eines Behalters 3 in 
Seitenansicht. Auch hier sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszif- 
fern versehen, so dass auf die vorangegangene Beschreibung ver- 
wiesen werden kann. 
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Figur 6 zeigt ein leicht abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Behalters 3 mit einem von dem Wandbereich 5 entspringenden No- 
cken 25. 

Deutlich erkennbar ist hier, dass der Nocken 25 sich bis in den 
5 Ringswulst 35 hinein erstreckt und - gemessen von der Umfangsfla- 
che 24 aus - hdher ist als dieser. Es sei jedoch ausdrucklich darauf 
verwiesen, dass, wie oben dargestellt, ein Nocken unmittelbar an- 
grenzend an einen Ringwulst 35 fur ein VerschlielJsystem der hier 
angesprochenen Art ausreichend ist. Es ist auch nicht erforderlich, 
10 dass die Hohe des Nockens groBer ist als die Ciber die Umfangsfla- 
che 24 ragende Hohe des Rindwulstes 35. 

Figur 7 zeigt noch den in Figur 6 dargestellten Abschnitt des Behal- 
ters 3 in einer Ansicht von links. Deutlich erkennbar ist die Wandung 
43 des Behalters 3, die in Figur 6 gestrichelt dargestellt ist. Von der 
15 Umfangsflache 24 entspringt der Nocken 25, der nicht senkrecht auf 
die Umfangflache 24 abfallt sondern abfallende Seitenflachen auf- 
weist, die Anlaufschragen 29 und 29' bilden, wie sie oben angespro- 
chen wurden. 

In Figur 7 ist noch die Unterseite des Ringwulstes 35 bzw. dessen 
20 Rand 37 ersichtlich. 

Die in Umfangsrichtung gemessene Breite der Basis des Nockens 
25 und die im Bereich der Oberseite 31 ist letztlich frei wahlbar. Ent- 
scheidend ist, dass ein auf den Behalter 3 aufgesetzter Garantiering 
einen Bereich aufweist, in dem der Nocken 25 beim VerschlieBen 
25 des Behalters zu liegen kommt, ohne dass der Garantiering 15 auf- 
gesprengt wird. Bei einer Relativdrehung zwischen Behalter 3 und 
Verschlusskappe 7 weiten die Anlaufschragen 29 und 29' den Ga- 
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rantiering so auf, class dieser aufgesprengt wird. Vorzugsweise ist 
der Garantiering mit mindestens einem Senkrechteinschnitt 21, 21' 
yersehen, wie er oben erlautert wurde. Dieser dient dazu, das Auf- 
sprengen des Garantierings 15 zu erleichtem und definierte EinreiB- 
5 bereiche innerhalb des Garantierings vorzusehen, auBerdem dazu 
Manipulationen und ein erstes Offnen leichter erkennbar werden zu 
lassen. 

Die Anzahl der Nocken wird vorzugsweise auf die Anzahl der Senk- 
rechteinschnitte abgestimmt. Vorzugsweise ist die Anzahl der No- 
lo cken groBer oder kleiner als die der Senkrechteinschnitte. Wenn die 
Anzahl der Nocken groBer als eins ist, ergibt sich eine kurzere Dreh- 
bewegung beim Verdrehen der Verschlusskappe 7 gegeniiber dem 
Behalter 3, urn den Garantiering 15 vollstandig aufzusprengen. Wird, 
wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 7 nur ein Nocken 25 
15 vorgesehen, so muss die Verschlusskappe 7 urn circa 360° gedreht 
werden, urn den Garantiering 1 5 Ober seine gesamte Umfangsflache 
aufzuweiten und vorzugsweise aufzusprengen, damit die Ver- 
schlusskappe vom Behalter abgezogen werden kann. Werden bei- 
spielsweise drei Nocken vorgesehen, reicht eine Drehung urn circa 
.20 120° aus. 

Nach Allem ist es grundsatzlich sehr wphl moglich, ein VerschlieB- 
system der hier angesprochenen Art mit einer Verschlusskappe aus 
Kunststoff zu kombinieren und dabei vorzusehen, dass beim ersten 
VerschlieBen eines Behalters der Nocken den Garantiering noch 
25 nicht aufsprengt. Bei einer Verdrehung der Verschlusskappe gegen- 
Qber dem Behalter, wobei es auf die Drehrichtung nicht ankommt, 
weitet der Nocken den Garantiering so weit auf, dass dieser ge- 
sprengt wird. Auch bei VerschlieBkappen aus Kunststoff wird vor- 
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zugsweise mindestens ein Senkrechteinschnitt vorgesehen, urn die 
Krafte beim Verdrehen der VerschlielJkappe nicht zu groli werden zu 
lassen. 

Das hier beschriebene VerschlieBsystem kann unmittelbar auf einen 
5 Behalter 3 aufsetzbare Verschlusskappen 7 aufweisen, die dann im 
Bereich des Bodens eine der Mundung des Behalters zugewandte 
Dichtung aufweisen. Vorzugsweise wird das VerschlieRsystem 1 je- 
doch mit Stopfen 41 realisiert, die einen Behalter 3 flussigkeitsdicht 
verschlielien. In diesem Fall bedarf die Verschlusskappe 7 keiner 
10 Dichtung, weil der dichte Abschluss der Behalters 3 durch den Stop- 
fen 41 , gegebenenfalls in Zusammenhang mit einer Dichtung, reali- 
siert wird. Der Stopfen 41 wird bei diesem Verschlusssystem von der 
Verschlusskappe gesichert. 

Besonders bevorzugt wird ein Verschliefcsystem der hier beschrie- 
15 benen Art, bei dem die Verschlusskappe 7 aus Aluminium besteht, 
weil dieses Material den Inhalt des Behalters 3 hicht beeintrachtigt 
und besonders einfach, insbesondere mit herkommlichen Bordelein- 
richtungen im Bereich der Kante 27 des Garantierings 15 umgebor- 
delt werden kann. Besonders bewahrt haben sich VerschlieBsyste- 
20 me 1 , bei denen der Behalter 3 mit einem Ringwulst 35 versehen ist. 
Dieser stiitzt die Verschlusskappe 7 beim Bordelvorgang und gibt 
durch seinen Rand 37 einen definierten Bereich, in dem der Garan- 
tiering 15 umgebordelt wird. Oberdies findet an dem Rand 37 die 
Verschlusskappe 7 besonders guten Halt. 

25 Fur das Aufsprengen des Garantieringes 15 bedarf es des hier im 
Einzelnen erlauterten Nockens 25. Dieser kann unmittelbar an den 
Ringwulst 35 angrenzen oder in diesen hineinreichen. Dabei ist vor- 
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zugsweise vorgesehen, dass die Hohe des Nockens grolier ist als 
die des Ringwulstes. Aus den Erlauterungen wird aber deutlich, dass 
der Nocken 25 auch die gleiche H6he aufweisen oder niedriger sein 
kann als der Ringwulst 35. Entscheidend ist, dass bei einer Drehbe- 
wegung zwischen Verschlusskappe 7 und Behalter 3 der Garantie- 
ring aufgeweitet, vorzugsweise aufgesprengt wird, so dass Manipula- 
tionen am Verschlielisystem und ein erstes Offnen fur Benutzer 
deutlich erkennbar werden. Oberdies kann nach dem Aufweiten be- 
ziehungsweise Aufsprengen des Garantierings die Verschlusskappe 
in axialer Richtung, also in Richtung der Mittelachse 23, abgenom- 
men werden, so dass der Behalter 3 offen ist oder zumindest der 
Stopfen 41 frei zuganglich wird. 

Im Obrigen wird auch deutlich, dass die Anzahl der Nocken 25 letzt- 
lich frei wahlbar ist. Die Verschlusskappe 7 muss so lange verdreht 
werden, bis der Nocken 25 alle Bereiche des Garantierings aufge- 
weitet und diesen gegebenenfalls aufgesprengt hat. 

Den Erlauterungen ist zu entnehmen, dass die Ausgestaltung des 
Garantierings 15 in einem weiten Rahmen frei gewahlt werden kann: 
Zum Einen ist es moglich, auf die umlaufende Sollbruchlinie 13 zu 
verzichten, zum Anderen kann auch der mindestens eine Senkrecht- 
einschnitt 21 weggelassen werden. Dabei ist zu bedenken, dass die 
Krafte, die zum Aufweiten des unteren Randes des Garantierings 15 
deutlich reduziert werden konnen, wenn der mindestens eine Senk- 
rechteinschnitt vorgesehen ist. Dieser Effekt kann aber auch dadurch 
herbeigefuhrt werden, dass das Material der Verschlusskappe 7 
ddnner oder weicher gewahlt wird. 
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Entsprechendes gilt fur die Sollbruchlinie 13: Der untere Rand 27 
des Garantierings 15 wird durch die Einwirkung des Nockens 25 auf- 
geweitet. Durch die Sollbruchlinie 13 ist es moglich, dass der untere 
Rand des Mantels 21 nach auBen schwenkt, insbesondere dann, 

5 wenn durch mehrere Senkrechteinschnitte quasi Ringsegmente ge- 
schaffen werden, die im Bereich der. Sollbruchlinie 13 radial nach 
aulien schwenken. Diese Schwenkbewegung fuhrt dazu, dass die 
Offnungskrafte bei einer Drehbewegung der Verschlusskappe 7 re- 
duziert werden. Auch hier ist es moglich, durch ein weicheres Mate- 

10 rial Oder eine dunnere Wandung des Mantels 1 1 die Offnungskrafte, 
also die zum Verdrehen der Verschlusskappe 7 erforderlichen Kraf- 
te, zu reduziereri. 

Entscheidend fur die Funktion des VerschlieBsystems 1 ist die Tat- 
sache, dass die Verschlusskappe 7, in axialer Richtung gesehen, auf 
15 dem Behalter 3 gehalten wird, bis der Rand 27 durch eine Drehbe- 
wegung der Verschlusskappe 7 von dem Nocken 25 so aufgeweitet 
wird, dass die Verschlusskappe 7 in axiale Richtung abgehoben 
werden kann. 

Nach allem wird auch deutlich, dass die Verschlusskappe 7 durch 
20 eine schlichte Drehbewegung geoffnet werden kann. Es ist also nicht 
erforderlich, auf der Aufcenseite des Behalters 3 ein Gewinde vorzu- 
sehen, das bei einer Drehbewegung der Verschlusskappe 7 gleich- 
zeitig deren Axialbewegung bewirken wOrde. Der untere Rand 27 der 
Verschlusskappe 7 wird also durch eine reine Drehbewegung aufge- 
25 bogen, ohne dass es dabei einer Qberlagerten Axialbewegung der 
Verschlusskappe 7 bedrufte. 
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Die Form des Nockens ist variabel. Er kann, wie hier dargestellt, eine 
rechteckige, aber auch eine eher quadratische oder elliptische Basis 
aufweisen. Entscheidend sind die Auslaufschragen, die eine Verdre- 
hung der Verschlusskappe nicht verhindern sollen und gewahrleisten 
5 mQssen, dass der Garantiering aufgeweitet, vorzugsweise aufge- 
sprengt werden kann. 

Figur 8 zeigt einen Stopfen 41 , der vorzugsweise Teil eines Ver- 
schlie&system der hier angesprochenen Art ist und mit einem Fort- 
satz 45 in die Mundung eines Behalters einsteckbar ist. Im Ober- 

10 gangsbereich zwischen dem Fortsatz 45 und dem Kopf 47 des Stop- 
fens 41 ist eine umlaufende Ringnut 48 vorgesehen, in die eine Dich- 
tung einsetzbar ist. Eine mogliche Ausgestaltung der Dichtung 49 ist 
in Figur 9 dargestellt. Sie weist einen zylindrischen Ansatz 51 auf, 
der in die Ringnut 48 einsetzbar ist. An den Ansatz schlieRt sich ein 

15 ringformiger Dichtungsabschnitt 53 mit einer Anzahl von umlaufen- 
den Rippen 55 an, die bei aufgesetztem Stopfen 41 mit der Mun- 
dung eines Behalters in Eingriff stehen und diesen dichtend ab- 
schlielien. Die Dichtung 49 kann also einen Behalter 3 einerseits 
mittels des Ansatz 51 und/oder andererseits mittels der Rippen 55 

20 dichtend abschiiefcen. 

Im Folgenden wird auf ein Verfahren zum Verschlielien eines eine 
Mundung aufweisenden Behalters naher eingegangen. Besonders 
bevorzugt wird ein Verfahren, bei dem ein hier beschriebenes Ver- 
schlieBsystem 1 Verwendung findet. 

25 Bei den Verfahren ist vorgesehen, zunachst die Verschlusskappe 7 
auf die Mundung eines Behalters 3 aufzusetzen. In einem weiteren 
Schritt wird die Verschlusskappe mittels eines Plungers auf die MQn- 
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dung des Behalters aufgedrCickt. Dann wird der Garantiering der 
Verschlusskappe 7 umgebordelt, das heilit in Richtung auf die Um- 
fangsflache 24 des Wandabschnitts 5 eines Behalters 3 umgebogen. 
Der Wandabschnitt 5 ist mit einem Nocken 25 versehen, der so im 

5 Bereich des Garantierings 15 angeordnet ist, dass beim Umbordeln 
die Kante 27 des Garantierings 15 hier nicht verformt wird, also nicht 
umgebogen werden kann. Im Bereich der Oberseite 31 des Nockens 
25 bleibt die Kante 27 der Verschlusskappe praktisch unverandert. In 
den an die Oberseite 31 angrenzenden Bereichen, die Anlaufschra- 

10 gen 29 und 29' bilden, wird die Kante 27 an die Auftenflache des 
Nockens 25 angeformt, so dass diese den Nocken seitlich umgreift 
und ein Formschluss gebildet wird. 

Das Verfahren ist vorzugsweise dadurch abwandelbar, dass auf den 
Behalter zunachst ein Stopfen 41 aufgesetzt wird. Erst dann werden 

15 die oben genannten Schritte ausgefuhrt: Aufsetzen der Verschluss- 
kappe auf die MQndung des Behalters, die nun durch den Stopfen 
verschlossen ist; Aufdrucken der Verschlusskappe; Bordeln der Kan- 
te des Garantierings, wobei diese im Bereich des Nockens nicht ver- 
formt wird, so dass die gebordelten Bereiche des Garantierings den 

20 -Nocken seitlich Qbergreifen. 

Wenn das Verschlielisystem ohne einen Stopfen realisiert wird, wird 
der Obergangsbereich zwischen Boden und Mantel der Verschluss- 
kappe vorzugsweise einem Tiefziehvorgang unterworfen, urn die in 
diesem Fall der Verschlusskappe vorgesehene Dichtung an den Be- 
25 halter anzupressen. 

Nach Allem zeigt sich, dass dieses Verfahren variabel ist. 
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Aus den Erlauterungen zu dem Verschlielisystem und zu dem Ver- 
fahren zum VerschlielJen eines Behalters wird deutlich, dass hier 
eine Losung fur ein Verschlielisystem geschaffen wird, die einfach 
realisierbar ist. Im Obrigen zeigt sich, dass das Verschlielisystem 

5 ohne irgend welche Hilfsmittel gedffnet werden kann: Die Ver- 
schlusskappe 7 wird durch Relativdrehung gegenQber dem zu ver- 
schlielienden Behalter 3 gelost, das hei&t, der Nocken weitet den 
Garantiering und sprengt diesen vorzugsweise an einer Sollbruch- 
stelle auf. Dadurch kann die Verschlusskappe von dem Behalter ab- 

10 genommen werden, so dass dieser, gegebenenfalls nach Abnehmen 
eines unter der Verschlusskappe liegenden Stopfens, geoffnet und 
dessen Inhalt zuganglich ist. Kapselheber, Korkenzieher oder der- 
gleichen sind fQr das Offnen eines Behalters, der mit einem Ver- 
schlielisystem der hier angesprochenen Art ausgestattet ist, in kei- 

15 ner Weise notwendig. Durch die Ausgestaltung der Auflaufschragen 
des Nockens und durch die Hone des Nockens, auBerdem durch die 
Ausgestaltung des Garantierings der Verschlusskappe k6nnen die 
zum Drehen derselben erforderlichen Krafte in einem weiten Bereich 
eingestellt werden. Grundsatzlich ist es moglich, die Verschlusskap- 

20 pe mit einer glatten Aulienflache zu versehen, so dass diese optisch 
sehr ansprechend wirkt. Denkbar ist es aber auch, eine Riffelung 
oder dergleichen vorzusehen. 

Die Hohe der Verschlusskappe, also der Abstand des Bodens der 
Verschlusskappe zu deren Garantiering kann in weiten Bereichen 
25 variiert werden, weil auf der Aulienseite des zu verschlielienden Be- 
halters, insbesondere des Wandabschnitts urn die Mundung, keiner- 
lei Gewinde oder dergleichen vorgesehen werden miissen. Es ist 
daher moglich, sehr flache Verschlusskappen zu gestalten aber auch 
uber einen weiten Bereich des Wandabschnitts hinwegreichende, 
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also hohe Verschlusskappen zu realisieren, urn ein asthetisches E- 
lement an dem Behalter vorzusehen. Der Nocken muss entspre- 
chend der Ausgestaltung der Verschlusskappe unterschiedlich posi- 
tioniert werden, damit dieser stets im Bereich des Garantierings an- 
5 geordriet ist und diesen aufsprengen kann. 
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Anspruche 

1. Verschlielisystem fur eine Miindung aufweisende Behalter mit 
einer Verschiusskappe, die einen der Oberdeckung der Miindung 
dienenden Boden, einen von diesem ausgehenden Mantel und einen 

5 an dem dem Boden abgewahdten Rand des Mantels vorgesehenen 
Garantiering umfasst, der mit dem Mantel vorzugsweise uber eine 
Sollbruchlinie verbunden ist und vorzugsweise mindestens einen 
Senkrechteinschnitt aufweist, und mit einem die MQndung umgeben- 
den Wandabschnitt, der zumindest bereichsweise von dem Mantel 

10 der Verschiusskappe Qbergriffen wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein die auBere Umfangsflache (24) des Wandab- 
schnitts (5) uberragender Nocken (25) vorgesehen ist, der im Be- 
reich des Garantierrings angeordnet und - in Umfangsrichtung ge- 
sehen - seitlich von diesem umgriffen wird. 

15 2. VerschlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Nocken (25) im Bereich der dem Boden (9) der Verschiuss- 
kappe (7) angewandten Kante (27) des Garantierings (15) angeord- 
net ist. 

3. VerschlieBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die Verschiusskappe (7) aus einem verformbaren 

Material, vorzugsweise aus Aluminium besteht. 

4. VerschlielSsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschiusskappe (7) im aufge- 
setzten Zustand im Bereich der Kante (27) umbordelbar ist, so dass 

25 der Bordelbereich den Nocken (25) seitlich umgreift. 
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5. VerschlieBsystem nach einem der vorgehenden Abschnitte, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Wandabschnitt (5) einen sich an 
die Mundung anschliefcenden Ringwulst (35) aufweist und dass der 
Nocken (25) in dem sich unmittelbar an den Ringwulst (35) ahschlie- 

5 IJenden Bereich des Wandabschnitts (5) angeordnet ist. 

6. VerschlieKsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Nocken (25) in den Bereich des 
Ringwulstes (35) erreicht. 

7. VerschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass der Nocken weiter uber die Um- 

fangsflache (24) des Wandabschnitts (5) hinausragt als der Ring- 
wulst (35). 

8. VerschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen in die Mundung des Behalters (3) ein- 

15 setzbaren Stopfen (41), auf den die Verschlusskappe (7) aufsetzbar 
ist. 

9. Verfahren zum Verschlielien eines eine Mundung aufweisenden 
Behalters mittels eines VerschlieBsystems mit einer Verschlusskap- 
pe, die einen der Oberdeckung der Mundung dienenden Boden, eine 

20 von diesem ausgehenden Mantel und einen an dem dem Boden ab- 
gewandten Rand des Mantels vorgesehenen Garantiering umfasst, 
der mit dem Mantel Giber eine Sollbruchlinie verbunden ist und vor- 
zugsweise mindestens einen senkrechten Einschnitt aufweist, und 
mit einem die Mundung umgebenden Wandabschnitt, der zumindest 

25 bereichsweise vom Mantel der Kappe ubergriffen wird, insbesondere 
mittels eines Verschlusssystems nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
mit folgenden Schritten: 
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Aufsetzen der Verschlusskappe auf die Mundung eines Behal- 
ters, 

Aufdrucken der Verschlusskappe, 

Bordeln der dem Boden der Verschlusskappe abgewandten 
5 Kante des Garantierings, wobei die Kante im Bereich des No- 

ckens nicht verformt wird, so dass die angrenzenden gebordel- 
ten Bereiche des Garantierings den Nocken seitlich Cibergreifen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
die Mundung des Behalters zunachst ein Stopfen eingesetzt und die 
10 Verschlusskappe uber diesen gestulpt \wird. 
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